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LABORATORIO DE JOYERIA ELVAX EN ANALISIS DE METALES PRECIOSOS

INTRODUCCION
La prueba precisa de metales preciosos es una tarea critica en todo momento debido al alto precio de los mismos.
Metales. Incluso un pequefio cambio en la concentracion de oro conlleva un cambio significativo en el costo del producto. Ademas
El analisis no destructivo es un requisito muy importante para el método de prueba.
El espectrometro ElvaX Jewelry Lab es un instrumento ideal para el analisis de metales preciosos debido a su
Excelente precision, ensayos no destructivos y alta productividad. Jewelry Lab proporciona resultados fiables en cada etapa del

ciclo de vida de los metales preciosos (desde la fabricacién hasta el producto terminado y el reciclaje).

SOLICITUD

ElvaX Jewelry Lab resuelve una amplia gama de tareas de la industria de metales preciosos:

/ Clasificacion de quilates de oro de las joyas en puntos pequeios (hasta 1 mm de diametro del punto);
V Analisis de aleaciones de oro;

V Analisis de aleaciones de plata;

/ Analisis de aleaciones de platino y paladio;

\/ Identificacién de oro, plata, platino y paladio en aleaciones dentales;

« Deteccion de chapado en oro. El Laboratorio de Joyeria detecta un posible chapado o recubrimiento en oro durante
el analisis de composicién. Si existe la posibilidad de chapado o recubrimiento, se mostrara un mensaje de alerta, como se muestra

en la figura 1.
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Figura 1. Deteccién de enchapado en un chip
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SOLICITUD
ElvaX Jewelry Lab resuelve una amplia gama de tareas de la industria de metales preciosos:

ElvaX Jewelry Lab es un espectrometro de fluorescencia de rayos X por dispersion de energia. Esta equipado con un tubo de
rayos X de 40 kV con anodo W y un detector PIN o SDD. El detector de deriva de silicio (SDD) proporciona un andlisis de joyas
mas rapido y preciso que el detector PIN.

El instrumento cuenta con una camara integrada y colimadores de diferentes tamafios de punto para un analisis preciso de
muestras pequenas. El Laboratorio de Joyeria puede equiparse con hasta seis colimadores de diferentes tamafos de punto, que se
pueden cambiar con solo dos toques en la pantalla tactil. El tamafio y la ubicacion del punto de rayos X se muestran directamente

en la pantalla de la camara. De esta manera, el operador ve donde se enfoca el punto de andlisis, como se muestra en la figura 2.

ElvaX Jewelry Lab puede funcionar con una bateria para realizar analisis en carretera.

La interfaz del software es muy sencilla y requiere una capacitacién minima por parte del operador.
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Figura 2. Pantalla de medicién de ElvaX Jewelry Lab

METODO

ElvaX Jewelry Lab cuenta con calibracién de pardametros fundamentales sin estandar con ajuste automatico para diferentes

aleaciones preciosas (oro, plata, platino).
Para esta nota de aplicacion se midieron quince muestras de aleaciones preciosas y catorce muestras de aleaciones de platino-

paladio. Se determiné la concentracion de oro, plata, cobre, platino y paladio.

monitoreado.

Los parametros del haz para el andlisis de aleaciones preciosas se basan en una tension de anodo de 35 kV con filtros de

haz primario Ti400. El tiempo de medicion fue de 30 segundos para ElvaX Jewelry Lab con detector PIN y de 10 segundos
para el dispositivo con detector SDD.
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS
Las figuras 4 a 6 muestran las curvas de correlacion entre las concentraciones certificadas y medidas por ElvaX Jewelry Lab
para oro, plata y cobre en aleaciones preciosas.

Las figuras 7-8 muestran curvas de correlacion para platino y paladio en aleaciones de platino-paladio.

Estos datos se aproximaron con funcion lineal.

R2? es el coeficiente de determinacidon que muestra qué tan estrechamente se correlacionan los resultados de laboratorio y XRF.
entre si. Una correlacion ideal tendria un valor R de 1.
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Figura 4. Curva de correlacion del oro

Ag

8

| y=0.9998x +0.0301

R?=0.9999 /’
/
/

p—
P

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Certified, %

w
w

o
o

N
w

Measured, %
[T
w o

=
o

w

o

Figura 5. Curva de correlacion para la plata
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Figura 6. Curva de correlacién para el cobre
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Figura 7. Curva de correlacién del platino
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Figura 8. Curva de correlacion del paladio

Los resultados obtenidos indican una buena correlacion entre los valores de concentracion medidos y los de laboratorio.
Se realizd una prueba de repetibilidad para demostrar la precision del instrumento. Se midié una muestra de Oro 585° 10

veces durante 30 segundos cada vez. Se calculé la concentracion promedio y la desviacion estandar absoluta y relativa.
La prueba de repetibilidad para Oro 585° se muestra en la Tabla 2.
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1

58.9 8.06 33.03

2 58.89 8.05 33.06
58.87 8.07 33.05

58.71 8.06 33.22

58,96 8.08 32,96

58.87 8.05 33.06

58.87 8.03 33.09

58.83 8.03 33.13

9 58.85 8.07 33.07

10 58.87 8.05 33.05
Promedio 58.862 8.055 33.072
0.039 0.013 0.045
% RSD 0.066 0.161 0.136

Tabla 2. Prueba de repetibilidad en oro 585°

CONCLUSIONES

Los resultados de las pruebas demuestran una excelente precisién de ElvaX Jewelry Lab en metales preciosos.
Analisis. Ademas, ElvaX Jewelry Lab con bateria compacta es un dispositivo totalmente portatil, por lo que puede llevarlo consigo.
iLIévatelo a todas partes! Mediciones rapidas y precisas con capacidad para detectar oro.

El enchapado y el recubrimiento hacen de Jewelry Lab una herramienta de ahorro de dinero para diversas empresas, como la joyeria.

fabricas, bancos, museos, institutos estatales y otros.
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